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Resumo: O desempenho dos estudantes brasileiros em matematica nas avaliagdes sistémicas
tem revelado lacunas. Considerando que o dominio do Sistema de Numeragdo Decimal é base
para aprendizagem de conceitos matematicos, a pergunta norteadora desta pesquisa foi: o
que revelaram as avaliagGes diagndsticas aplicadas em distintas séries no Brasil e em Portugal?
O objetivo geral foi compreender aspectos em relagdo a aprendizagem dos nUumeros e suas
operagles, apresentados na resolugdo das avaliagOes diagndsticas. Para a coleta de dados, foi
aplicada uma avaliagdo, seguida de sua correcdo e analise. Buscou-se respaldo tedrico em Luckesi
(2010), Caraga (2010), Vergnaud (2009), Fernandes (2006), Desprebitéris (2001), entre outros. A
avaliacdo diagndstica revelou pontos-chave da aprendizagem e que, especificamente nas quatro
turmas em que foi aplicada, a interpretagdo de texto, as fracdes e a passagem da linguagem
formal para a linguagem algébrica — na resolu¢do de problemas — ndo foram aprendidas por
completo. Em relagdo as avaliagGes diagndsticas, estas se constituem em um rico instrumento,
capaz de mapear a situacdo de aprendizagem dos conceitos, servindo como ponto de retomada
e redirecionamento da condugdo do conteldo a ser retrabalhado, bem como revisdo das praticas
pedagdgicas adotadas para este objetivo.
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Abstract: The performance of Brazilian students in mathematics in systemic evaluations has
revealed gaps. Considering that the Decimal Numbering System domain is the basis for learning
mathematical concepts, the main question of this research was: what did the diagnostic evaluations
applied in different series in Brazil and Portugal reveal? The general objective was to understand
aspects related to the learning of numbers and their operations, presented in the resolution of
the diagnostic evaluations. For data collection, we applied a evaluation, followed by its correction
and analysis. We sought theoretical support from Vergnaud (2009), Desprebitéris (2001), Luckesi
(2010), Fernandes (2006), and Caraca (2010), among others. The conclusion of this study was that
diagnostic evaluations reveal key points of learning and that specifically in the classes surveyed, the
interpretation of text, fractions, and the transition from formal language to algebraic language - in
problem-solving — were not fully evaluated. In relation to diagnostic evaluations, these constitute
arich instrument, capable of mapping the concepts learning situation, serving as a starting point,
and redirecting the conduct of the content to be reworked, as well as reviewing the pedagogical
practices adopted for this purpose.

Keywords: ddiagnostic evaluation; decimal numbering system; teaching numbers.

Resumen: El desempefio de los estudiantes brasilefios en matematicas en las evaluaciones
sistémicas ha revelado huecas. Considerando que el dominio del Sistema de Numeracion Decimal es
la base para el aprendizaje de conceptos matematicos, la pregunta orientadora de esta investigacion
fue: ¢Qué revelaron las evaluaciones diagndsticas aplicadas en diferentes series en Brasil y Portugal?
El objetivo general de la investigacion fue comprender aspectos relacionados con el aprendizaje de
los nimeros y sus operaciones, presentados en la resolucion de evaluaciones diagnésticas. Para la
recoleccion de datos se aplicé una evaluacion, seguida de su correccidon y analisis. Se busco apoyo
tedrico en Luckesi (2010), Caraga (2010), Vergnaud (2009), Fernandes (2006), Desprebitéris (2001),
entre otros. La evaluacion diagnodstica reveld puntos clave de aprendizaje y que, especificamente
en las cuatro clases en las que se aplico, la interpretacion de textos, las fracciones y la transicion
del lenguaje formal al lenguaje algebraico, en la resolucion de problemas, no se aprendieron por
completo. En relacion a las evaluaciones diagndsticas, estas constituyen un rico instrumento, capaz
de mapear la situacion de aprendizaje de los conceptos, sirviendo como punto de reanudacion y
redireccién de la conduccion de los contenidos a reelaborar, asi como una revision por las practicas
pedagdgicas adoptadas a tal efecto.

Palabras clave: evaluacion diagndstica; sistema de numeracién decimal; ensefianza de nimeros.

1 INTRODUGCAO

As avaliagOes sistémicas, a Prova Brasil e o Sistema de Avaliacdo da Educacdo
Basica (SAEB) informam sobre rendimento escolar, indicando se os objetivos de
aprendizagem estdo sendo atingidos, apontando, naturalmente, para a necessi-
dade de intervencdo. Contidos no indice de Desenvolvimento da Educac3o Bésica
(IDEB), servem como indicadores da qualidade da Educagdo Basica no Brasil.

Se, por um lado, o pais segue melhorando seu desempenho nos anos iniciais
do Ensino Fundamental, alcancando em 2019, um indice igual a 5,9 (INEP, 2019),
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por outro lado, as séries finais do Ensino Fundamental ndo atingiram a média
esperada (INEP, 2019). Para o Ensino Médio, o IDEB aumentou 0,4, em 2019. O
que indica, em linhas gerais: “Apesar do crescimento observado, o Pais ainda est3
distante da meta projetada” (INEP, 2019, p. 68). A medida que as séries avancam,
espera-se que o aproveitamento e o desempenho sejam melhores, e ndo o con-
trario, como vem sendo demonstrado. Ha quem justifique o desempenho fragil
com base no precario investimento do governo. Segundo Fernandes (2017), no
Brasil, gasta-se, por estudante do primeiro ciclo do Ensino Fundamental, menos
da metade da quantia média investida, por ano, pelos paises da Organizagdo para
a Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE).

Em contrapartida, ha iniciativas que promovem e estimulam o aprendi-
zado de Matematica, dentre elas: o Prémio Professores do Brasil, do Ministério
da Educacdo; o Prémio Respostas para o Amanhd, uma iniciativa da Samsung;
e as Olimpiadas Brasileiras de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP). Ainda
que tais iniciativas sejam relevantes, entende-se que sao insuficientes para sa-
nar os precarios cenarios de (ndo) aprendizagem de Matematica. O Programa
Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA), criado pela OCDE, promove uma
avaliacdo educacional em grande escala (OCDE, 2010), estando o Brasil abaixo
de Portugal em indices como equidade educacional ou na escala de Matematica.
Analisando-se os paises Brasil e Portugal, entre os periodos de 2006 a 2015
(OCDE, 2018), verifica-se melhor situacdo de Portugal em relacdo ao Brasil no
desempenho geral. Em Matematica, Portugal atinge melhores indices, apontando
melhoria continua.

Procurando entender as relagBes que os nuUmeros e sua representagao
abrangem, bem como considerando os baixos indicadores de aproveitamento
escolar, foi realizada uma pesquisa de doutorado. Especificamente para este tra-
balho, também a partir de dados coletados do Brasil e de Portugal, formulou-se
a seguinte questdo: o que as avaliacbes diagnosticas realizadas com alunos do
Brasil e de Portugal apontam? Ao responder a tal pergunta, esperava-se identificar
as lacunas e eventuais discrepancias nos sistemas educacionais desses paises.

Esta pesquisa se justificou por abordar o baixo rendimento apresentado pelos
estudantes nos indicadores de qualidade educacional, chegando ao terceiro grau
com pouco dominio dos conceitos basicos de matematica; e a precaria formacgao
docente, em um cendrio de desvalorizacdo e desprestigio do professor. Além disso,
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sua relevancia esta em focar a necessidade de apurar e entender a forma como vem
sendo trabalhado, desde as séries iniciais, um campo especifico da Matematica,
o SND, e as possiveis lacunas nesse processo. Sua realizacdo procurou contribuir
com a melhoria na Educacdo Matematica, pois se prop0Os a analisar relagdes de
ensino e aprendizagem dentro de sala de aula, reveladas pelas respostas obtidas
na avaliacdo diagndstica. A coleta de dados, no Brasil e em Portugal, enriqueceu o
processo em virtude das diferentes realidades de cada pais, estabelecendo novos
parametros de acertos e visdes acerca dos erros.

A pesquisa, realizada com diferentes séries do Ensino Fundamental, partia da
hipdtese: na medida em que as séries avangam, o que permanece nos conteldos
matematicos sao os desdobramentos do Sistema de Numeragdo Decimal (SND).
A partir do inicio dos estudos de algebra, o trabalho sistematico com o SND vai
ficando para tras, havendo poucas (ou ndo havendo) conexdes entre os temas da
série com elementos e principios do SND.

A avaliacdo diagndstica teve por objetivo “mapear” os conhecimentos ma-
tematicos referentes ao SND, de forma direta ou indireta. Para tanto, apds sua
elaboracdo com base nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e em livros
didaticos, houve um processo de validacdo com a participacdo de professoras de
diferentes séries e estados brasileiros. A aplicacdo da avaliacdo diagndstica foi
combinada previamente com as professoras e ndo houve aviso prévio aos estu-
dantes. Foi explicado que a atividade fazia parte de um processo de investigacdo
e que ndo seria computada na avaliacdo da escola.

Para se chegar a uma avaliacdo diagndstica que pudesse ser aplicada nos
dois paises e trouxesse elementos significativos a pesquisa, foi necessario tracar
um plano de acdo e a aplicagdo de um “piloto”.

Ha um paralelo entre os passos que Fernandes (2006) sistematizou em
diferentes etapas o que se pretendia elaborar como avaliacdo diagnodstica. As
etapas caracterizadas por Fernandes (2006) sdo: “clarificar, integrar, definir e
reflectir’. Para a fase de clarificagdo, foram realizados estudos preliminares que
consistiram na discussdo com professoras atuantes no Ensino Fundamental. A
pesquisadora precisou desenvolver um olhar diferenciado, um aprendizado em
torno do Ensino Fundamental, uma vez que sua experiéncia se limitava a Educagdo
Superior. A etapa clarificar, segundo Fernandes (2006), consiste em se valer de
diferentes referenciais tedricos com o objetivo de caracterizar e integrar algumas
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das contribuicdes, as experiéncias e as elaboragdes. Com os questionamentos
obtidos na aplicacdo da 12 versdo da avaliacdo diagndstica, voltou-se o olhar para
as fontes tedricas, como livros de Educacdo Infantil e do Ensino Fundamental, que
contribuissem para esclarecer a estrutura e o contelddo da avaliagdo.

O processo definido como integrar consistiu, além de buscar em diferentes
referenciais tedricos, caracterizar e integrar algumas das contribuicdes recebidas
pelas professoras.

Na etapa definir, o processo de validacdo serviu para que fossem revistos e
refeitos alguns topicos. As principais alteragdes consistiram em diminuir o nimero
de questdes, aumentar o tamanho da fonte, utilizar caixa alta, acrescentar mais
desenhos, fazer poucas perguntas em uma mesma questdo e evitar a inducdo de
respostas. Concluidas as alteracOes, seguiu-se para a Ultima etapa, que se pode
considerar como um processo de maturacdo das etapas anteriores, pois é a fase
da reflexdo/teorizagdo.

Na teorizacdo/reflexdo, ocorreu a reflexdo e a consequente concordancia
com a maioria das sugestdes das professoras, com o objetivo de melhorar o
instrumento de avaliacdo. O processo de elaboracdo da avaliacdo diagndstica se
deu a partir de varias indagacdes e duvidas em diferentes etapas ao longo de sua
construcdo. Ressalta-se que tal experiéncia em muito contribuiu para as demais
etapas da pesquisa, pois evidenciou a necessidade de atencdo aos detalhes em
relacdo a clareza e a objetividade.

Apresenta-se, aqui, de forma mais especifica, a avaliacdo diagndstica,
procedimento fundamental para a conducdo da pratica docente. O processo de
elaboracdo, validacdo, aplicacdo, correcdo, e conclusdo trouxe elementos ricos e
importantes para a visdo sistémica sobre a aprendizagem do SND.

2 AFUNCAO DIAGNOSTICA DA AVALIACAO

Luckesi (1997, p. 69) define avaliacdo “como um juizo de qualidade sobre
dados relevantes, tendo em vista uma tomada de decisdo”, e juizo de qualidade
se refere a “qualidade do objeto que estd sendo ajuizado”. Os dados relevantes
dizem respeito ao referencial, aos aspectos da realidade nos quais se manifestam
as propriedades “fisicas” da aprendizagem. Quanto a “tomada de decisdo”, esta
relacionada a a¢do posterior a ciéncia de que o sujeito aprendeu ou nao.
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Desprebitéris (2001) salienta que avaliar é confundido com medir e, logo,
associa-se avaliacdo a nota. A atribuicdo desta em um instrumento de avaliacdo,
muitas vezes desprovido de critérios, tem um carater eliminatério e excludente.
No aspecto operacional, avaliacdo e planejamento, segundo a autora, ndo podem
nem devem se dissociar. Nesse sentido, a autora elucida a abrangéncia da ava-
liacdo: mais que atribuicdo de nota para o desempenho dos estudantes, precisa
interconectar os diferentes componentes em um processo educativo.

Para Perrenoud (1999), a avaliagdo — que é muito diferente dos instru-
mentos avaliativos - vislumbrada como ideal é chamada de avaliacdo formativa.
Nesse contexto, ela estad longe de ser estatica, pois precisa ser continua, ao longo
do processo e, mais importante, servindo para retroalimenta-lo. Para o autor,
“é formativa toda avaliagcdo que ajuda o aluno a aprender a se desenvolver, ou
melhor, que participa da regulacdo das aprendizagens e do desenvolvimento no
sentido de um projeto educativo” (PERRENQOUD, 1999, p. 103). Nessa perspectiva,
a avaliacdo diagndstica serve para antecipar agdes educativas, de maneira a in-
tervir nos processos de aprendizagem. Pondera-se que cabe ao professor a plena
consciéncia da forma ndo linear como se comportam os caminhos que levam a
aprendizagem, com tentativas e erros, idas, vindas e recomecos.

3 0S NUMEROS: EVOLUGAO E IMPORTANCIA

A evolugdo histérica dos nUmeros ocorreu em consonancia com a neces-
sidade dos povos de ordenar e contar. A Figura 1 permite visualizar diferentes
autores e suas contribuicGes acerca dos numeros, seus aspectos importantes e
fatores que influenciaram seu desenvolvimento.
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Figura 1 - Diferentes abordagens sobre a evolucdo dos nimeros

Centurion (1994)
O sistema de numeragao atualmente utilizado na maioria dos paises, denominado de sistema indo-

arabico, ¢ fruto de um processo historico e foi divulgado pelos arabes em época relativamente

\
4 Ifrah (1997) N ‘

A base dez corresponde a uma ordem de grandeza ‘

satisfatéria, j4 que “os nomes de niimeros ou Caraga (2010)

, . . . - Numeros a ( i
simbolos de base que exige sdo relativamente - Relagdo do niimero com a vida

pouco numerosos ¢ uma tabela de adigdo, bem economica dos povos.

como uma tabela de multiplicagio podem, sem ‘

\diﬁculdade, ser aprendidas de cor”. / ‘
|

Boyer (1974)

Estreita relagdo das formas de contagem com quantidade de dedos, corroborando a concluséo,
por meio de descobertas arqueologicas, de que a ideia de niimero ¢ muito mais antiga que

processos tecnologicos como uso de metais ou de veiculos com rodas.

Fonte: elaborada pelas autoras.

O Sistema de Numeracdo Decimal é aquele cuja base é a mais difundida da
Histdria, e sua adocdo hoje é quase universal, embora existam outras: sexagesimal,
bindria, base vinte, base trinta ou qualquer outra base que se queira representar.
A ideia do sistema de numeracdo posicional é a variacdo do valor numeérico dos
digitos do algarismo de acordo com a posi¢ao na composicdo do algarismo.

Mais especificamente, em relacdo ao sentido do nimero, Castro e Rodrigues
(2008, p. 11) observam que esta associado ao “intuito de compreender os nu-
meros e as suas relacdes e desenvolver estratégias Uteis e eficazes para cada um
os utilizar no seu dia a dia, na sua vida profissional ou enquanto cidadao ativo”.
A aproximacdo entre a compreensdo do sentido de nimero e a realidade é feita
por criangas e adultos. Com algum entendimento sobre o sentido dos nimeros,
qualguer pessoa é capaz de perceber as relagdes numeéricas e seus varios significa-
dos, sentindo-se apto a interpreta-lo num determinado contexto, de modo a fazer
sentido. Tal capacidade Ihe fornece subsidios para interpretar dados numéricos
e tomar decisdes a partir deles.

E sensato considerar os fatores evolutivos de um povo atrelados a criacdo de
sistemas de contagem de objetos e da geometria e ao uso dos recursos naturais.
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Nessa linha de pensamento, Caracga (2010, p. 9) afirma que “a extensdo do seu
conhecimento depende do grau de civilizacdo e da intensidade da vida social do
homem”.

4 0 SENTIDO DO NUMERO

Buscou-se, nos PCNs (BRASIL, 1998), identificar a existéncia de alguma re-
feréncia ao sentido do nimero, salientando-se que o termo significado (conceito)
do numero é menos abrangente que o sentido do nimero, pois, conforme Cebola
(2002, p. 224),

Referir o niumero apenas pelas suas definicdes elementares é demasiado
limitativo quando, sob o ponto de vista da educacdo matematica, preten-
demos realcar quer o seu caracter utilitario no mundo actual e na vida do
cidaddo comum, quer o seu caracter uniforme e global.

Nessa linha de pensamento, ha, de forma implicita, uma diretriz indicando
a pertinéncia do uso de diferentes abordagens sobre o nimero.

Em Portugal, o documento “Programas e Metas Curriculares” para o ensino
basico (PORTUGAL, 2013) foi a referéncia para a busca do uso do termo sentido
do nimero. Ndo esta explicito, assim como também nos PCNs, o termo sentido do
ndmero, mas termos correlatos, como fluéncia de calculo e destreza®. Encontram-
se, no documento de Portugal, termos relativos ao entendimento do nimero, do
SND, como o “sentido de nimero”, a compreensao dos nimeros e das operagdes
e a capacidade de célculo mental e escrito.

A Figura 2 apresenta diferentes nomenclaturas e defini¢des relacionadas
ao sentido do nimero em documentos e diretrizes pedagogicas:

* Por destreza de calculo, o National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) esclarece: “Possuir
e utilizar métodos de calculos eficazes e precisos. Essa destreza pode se manifestar através da
utilizacdo de uma combinagdo de estratégias mentais e de anotac¢des de lapis e papel, de modo
a produzir, rapidamente, resultados exactos” (NCTM, 2000, p. 34).
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Figura 2 — Sentido do numero
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Fonte: Elaborada pelas autoras.
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Se nos documentos a aprendizagem do sentido de nimero parece simples,
na sala de aula, sabe-se que, de fato, € mais complexa. Referindo-se a aprendi-
zagem da crianca, Vergnaud (2009) afirma que o trabalho da inteligéncia leva a
deducdes (ou inferéncias) e a construcdes. Tais deducdes se apresentam de duas
maneiras: “deduzir uma conduta ou uma regra de conduta de relacdes constatadas
ou aceitas e deduzir novas relacdes a partir das relagdes constatadas e aceitas”
(VERGNAUD, 2009, p. 35). Isso sugere que hd uma sequéncia na construcdo de
uma estrutura mental, que permite o encadeamento de dedugdes: essa sequéncia
é denominada de transitividade.

O pensamento de Dienes (1975) e de Vergnaud (2011) sobre como ocorre
a aprendizagem pode ser representado pela “metafora” do caminho a ser per-
corrido, assim,

[...] os caminhos que a aprendizagem percorre parece tomar o curso de
um mergulho numa massa de fenémenos aparentemente desconexos e
formular as propriedades de diferentes tipos de ambientes em termos de
certas regras pela inferéncia com estes fendmenos e pela aquisicdo da per-

cepcdo de como induzir o acontecimento de certos fendbmenos desejados.
(DIENES, 1975, p. 21).

Ambos se valem da concepcdo de que as criangas, como qualquer sujeito,
sdo capazes de regular sua conduta sobre as relacdes de estabelecer padrdes,
regularidades sobre o célculo relacional que fazem.

A respeito do SND, Lerner e Sadovsky (1996) investigaram a compreensao
da numeracdo escrita por meio de entrevistas clinicas com criangas. As pesquisa-
doras observaram que a necessidade de estabelecer regularidades no SND é uma
premissa basica para a compreensdo das regras que compdem e regem o sistema;
assim sendo, as proprias criangas elaboram estratégias que se ligam diretamente
aos preceitos, regras e organizacdo do sistema. Segundo as autoras, “a avidez das
criancas por desvendar os mistérios que envolvem o sistema de numeracdo faz
deste um objeto digno de ser considerado em si mesmo” (LERNER; SADOVSKY,
1996, p. 122).

O processo de ensino e aprendizagem do SND esta diretamente relaciona-
do as praticas pedagdgicas ou, melhor dizendo, a maneira como o professor faz
chegar o conhecimento ao estudante.
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5 METODOLOGIA E PARTICIPANTES DA PESQUISA

No Brasil (em Sorocaba) e em Portugal, a escolha das escolas participantes
da pesquisa deu-se por acessibilidade. Aqui, a disponibilidade da equipe que
aceitou o convite feito pela Secretaria Municipal de Educacdo, ao passo que 13,
a escolha se deu pelos contatos do professor orientador do estagio avancado
na Universidade do Minho, com as professoras de escolas de um mesmo bairro.

A pesquisa foi realizada em duas escolas no Brasil e duas escolas em Portugal
- quantidade considerada satisfatéria para o que se propunha investigar. No Brasil,
a escola A, com 24 estudantes, no 52 ano; e a escola B, com 27 estudantes no 92
ano - e suas respectivas professoras.

No Quadro 1, estdo especificadas as salas e séries em que foram aplicadas
as avaliacGes diagndsticas no Brasil e em Portugal.

Quadro 1 —Turmas em que foram aplicadas as avaliacdes

Brasil 52 ano (28 estudantes) — 52 AB 92 ano (26 estudantes) — 92 AB
Portugal |[42ano (18 estudantes)— 42 AP 92 ano (24 estudantes) — 92 AP

Fonte: elaborado pelas autoras.

6 AS AVALIACOES DIAGNOSTICAS

Para a elaboracdo da avaliacdo diagndstica das séries definidas (52 e 92 anos
no Brasil), a fase inicial foi a escolha dos conteldos e dos tipos de questdes. Com
base nos PCNs e em posse de livros didaticos da série, iniciou-se a elaboracgdo,
de acordo com o grau de dificuldade baixo, médio e alto.

A aplicagdo da avaliagao, na fase piloto, ocorreu em uma escola particular
de uma cidade proxima a Sorocaba e em uma escola municipal, em Santa Catarina.
A aplicagdo das avaliagdes transcorreu como se esperava, com uma mescla de
curiosidade einseguranca, até que, aos poucos, os estudantes foram se envolvendo
e realizando a atividade até o final. Apds a realizagdao, os estudantes discutiram
entre si sobre os acertos, resultados, duvidas, demonstrando que o instrumento
de avaliacdo utilizado (teste escrito) desencadeia reacdes diversas, como a apa-
rente insatisfacdo de ndo ter conseguido acertar (tendo a resposta do colega como
referéncia) e a demonstracdo de alegria por sua resposta ter coincidido com as
de varios colegas da classe.
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7 DESCRITORES E AVALIAGAO DIAGNOSTICA 52 AB

Nas avaliagGes, a partir dos erros apresentados, procurou-se por elementos
gue chamassem atencdo, baseados em alguns descritores oriundos do SAEB e da
Prova Brasil. Os descritores foram utilizados como parametros por servirem de
diretriz aos programas nacionais do INEP, com o objetivo de avaliar os estudan-
tes nas areas de Lingua Portuguesa e Matematica. Os resultados das avaliacGes
foram devolvidos aos professores do Brasil e de Portugal para que conhecessem,
ampliassem e aprofundassem as habilidades de seus estudantes. Para a 52 ano,
escolheram-se quatro (num total de treze) descritores, dois considerados mais
simples e dois mais complexos, listados no Quadro 2:

Quadro 2 — Descritores: Numeros e Operagdes 52 ano

Descritores (D) 52 ano
Reconhecer e utilizar caracteristicas do SND, tais como agrupamentos e D13
trocas na base 10 e principio do valor posicional.
Identificar a localizagdo de nimeros naturais na reta numérica. D14
Identificar fragdo como representacdao que pode estar associada a diferentes D24
significados.
Resolver problema com nUimeros racionais expressos na forma decimal, D25
envolvendo diferentes significados da adicdo ou subtracédo.

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Buscou-se, nas avaliagdes diagndsticas, elementos referentes as resolugdes
e estratégias de célculo utilizadas pelos estudantes. O critério para o resultado ser
considerado satisfatorio foi 70% de acertos do nimero total de estudantes. Como
exemplo, a turma do 52 ano tem 28 estudantes, 70% deles correspondem a 19,6,
ou seja, 19. Dessa maneira, acertos acima de 20 foram considerados satisfatérios
ou dominio aceitdvel do tema. Os apontamentos foram organizados no Quadro 3%.

> Dos resultados obtidos (apresentados na tese), escolheram-se os resultados considerados mais
relevantes.
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Quadro 3 - Avaliacdo diagndstica 52 ano

Questao/Tema/ Numero de acertos Falta dominar
Descritores
1- Coleta e Interpretacdo de dados: 23. Relacso d iIibri
Interpretacdo de Relacionar diferenga com €1agao de equinbrio

entre a compreensao
de conceito e a
competéncia de calculo
(destreza).

dados, comparacdo |subtragdo: 21. Relagdo parte/
de ndmeros, soma |todo - realizar a diferenca:
e subtracgdo. (D13), |18.Identificar uma dezena e

(D17), (D19). comparar: 21.
2- Fracdo nas Equivaléncia de fragdes: 20. Classe | Parte/todo,
suas diferentes de equivaléncia e simplificagdo: representagdo
representacdes. 7. Comparacdo de fragdes: 7. fracionaria, equivaléncia
(D21), (D24) Representar fracdo: 7. e comparac3o de fracdes
Conceito de

Interpretacdo de dados de uma
tabela; obter a porcentagem: 1
acerto.

Obter o total de porcentagem de
um determinado valor: nenhum.

5- Porcentagens.
Interpretacao de
dados em uma
tabela. (D26).

porcentagem. A relagdo
na qual um ndmero na
forma percentual é uma
fracdo com denominador
100.

Raciocinio légico sobre as Situacdes de uso do
possiveis posi¢des dos pedagos de | raciocinio légico. O
madeira: 24. Depois de colocadas | uso do calculo de

7- Estratégias de
resolucdo de

as madeiras, em cada encontro combinacgdes diferentes
problemas. (D20). .

entre as madeiras, pregar um em um mesmo

prego: oito. problema.

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Como é possivel observar nos quadros apresentados, os estudantes apresen-
taram dificuldades em: leitura e escrita numérica, a priorizacdo da multiplicagdo
em relacdo a adicdo; estratégias de calculo, como interpretacdo e posterior calculo
em relagdo aos problemas propostos (a contar pelos célculos apresentados, vé-se
gue houve equivocos na interpretacdo e na comparacdo de numeros e na relacdo
parte/todo (em uma parcela da subtracdo ou em partes de uma fragdo), sendo
que as fracdes revelaram o menor numero de acertos.

8 DESCRITORES E AVALIAGAO DIAGNOSTICA 92 AB

No 92 ano, os descritores da Prova Brasil também serviram de parametro.
Diferentemente do 52 ano, eles se diferenciam, pois foram introduzidos novos
descritores, que sdo: NUmeros e Operacdes/Algebra e Funcdes (D16 a D35).
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Estdo apresentados, no Quadro 4, os descritores mais relacionados aos nu-
meros, escolheram-se quatro (de um total de 14) referentes a nimeros inteiros,
fracGes e equacdes.

Quadro 4 — Descritores para 0 92 ano

Descritores (D) 92 ano
Efetuar calculos com nuimeros inteiros, envolvendo as operagées (adicdo, D18
subtracdo, multiplicacdo, divisdo, potenciagao).
Identificar fracdo como representacdo que pode estar associada a diferentes D22
significados.
Resolver problema que envolva equacdo do 29 grau. D31
Identificar um sistema de equacdes do 12 grau que expressa um problema. D34

Fonte: elaborado pelas autoras.

Em relagdo ao critério para o resultado ser considerado satisfatorio, sendo
70% do total com 26 estudantes, ou seja, 18,2 estudantes, trabalhando-se com
um valor inteiro, tém-se 19 estudantes (ou acertos).

A partir dos dados apresentados no Quadro 5, alguns aspectos podem ser
observados em relacdo aos erros apresentados: ma interpretacdo das questoes,
questdes deixadas em branco, ndo conseguiram resolver um sistema linear,
operacdes com numero racionais sem o entendimento da relagdo parte/todo,
equivaléncia de fragdes.

Quadro 5 — Avaliagdo Diagndstica 92 ano

Questido/Tema

Descritores

3- Raciocinio légico;
equacdo incompleta

de segundo grau.

Acertos Falta dominar

Passagem da linguagem
coloquial para a linguagem
matematica.

Acerto total: nenhum aluno.
Acertos parciais: 12. Erros
totais (ou em branco): 14.
Interpretagao: 13.

Resolver o sistema de
equacdes: 4. Erros totais (em
branco): 9.

Interpretacdo de texto.
Resolugdo de sistema de
equacdes lineares.

4- Interpretagdo de
texto; sistemas de
equacdes lineares.

6- Sistema de
numeracgdo decimal.

Acertos totais: 24. Erros
totais (ou em branco): 4.

Classes e ordens
representativas do SND.
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uestiao/Tema .

Q / Acertos Falta dominar
Descritores

8- Reta numerada. Localizar nUmeros inteiros

Acertos totais: 19. Erros

totais: (ou em branco): 7. na reta numerada. Ordem

crescente da reta.

Relacdo de ordem
nos nimeros reais.

11- Conjuntos Acerto total: 1. . L
- ~ I Conjuntos numericos.
Numéricos: relacdo |Acertos parciais: 10. Erros ~ . ~
. ~ . Relacdo de inclusao.
de inclusdo. totais (ou em branco): 15.

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Dos descritores D21 ao D28, sdo abordados os numeros racionais, como
também se encontram nos PCNs: “Os estudos dos nimeros racionais, nas suas
representacles fraciondria e decimal, merecem especial atencdo no terceiro
ciclo, partindo da exploracdo de seus significados, tais como: a relacdo parte/
todo, quociente, razdo e operador” (BRASIL, 1998, p. 66, grifo nosso). De uma
maneira geral, o conceito de nUmero racional, na representacdo fracionaria, ndo
esta completamente dominado no 52 ano, vindo a aparecer novamente no 92
ano, como ndo totalmente aprendido.

Para as séries finais, o que precisaria ficar retido dos aspectos principais
do SND sdo suas regularidades, para alicercar conhecimentos futuros. O dominio
das regras e dos algoritmos trabalhados nas séries anteriores podera determinar
0 maior ou menor entendimento dos temas das séries seguintes, por uma vida

inteira.

As avaliagOes diagndsticas ndo apresentaram discrepancias significativas,
uma vez que a quantidade de erros (em termos percentuais) foi parecida. Em
numeros, no 92 ano, diferentemente do 52 ano, os estudantes deixaram muitas
questdes em branco, ndo se dando ao trabalho de responder, o que remete ao
questionamento: ndo sabiam resolver ou ndo se envolveram a ponto de esbogar
algum raciocinio em torno do que era solicitado? Desconheciam o assunto re-
querido ou faltou comprometimento com o instrumento avaliativo? Tal diferenca
suscita pensar sobre o que acontece com esse estudante que, com o passar dos
anos, vem perdendo o entusiasmo, o comprometimento com as questdes pro-
postas. A motivacdo diminui? Ou os interesses mudam de foco?
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9 DESCRITORES DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS - PORTUGAL: 42 AP

Em posse do material coletado nas avaliacdes de 18 estudantes, a partir
dos erros apresentados, procurou-se por elementos que chamassem atencdo,
baseados em alguns descritores oriundos das Aprendizagens Essenciais (AE)°.

Para 0 42 ano do 12 Ciclo do Ensino Basico, foram selecionadas as AE refe-
rentes aos NUmeros e as Operacdes que s3o apresentados no Quadro 6°:

Quadro 6 — Aprendizagens Essenciais: nUmeros e operacdes: 42 ano

AE: Objetivos essenciais de aprendizagem Perfil do Aluno (PA)

Ler e representar nimeros no sistema de numeracgdo decimal
até o milhdo, identificar o valor posicional de um algarismo e
relacionar os valores das diferentes ordens e classes.

Conhecedor/Sabedor/
Culto/Informado

Comparar e ordenar numeros naturais, realizar estimativas do

o ) L Criativo
resultado de operagdes e avaliar a sua razoabilidade.

Reconhecer relagdes numéricas e propriedades das operacdes e

o . - , Critico/Analitico
utiliza-las em situacgdes de cdlculo.

Reconhecer e memorizar fatos basicos da multiplicacdo e da

divis3o. Indagador/Investigador

Respeitador da
diferenca do outro

Calcular com nimeros racionais ndo negativos na representacdo
decimal, recorrendo ao cdlculo mental e a algoritmos.

Representar nimeros racionais ndo negativos na forma de

fracdo, decimal e percentagem, estabelecer relagGes entre as
diferentes representacdes e utilizd-los em diferentes contextos,
matematicos e ndo matematicos.

Sistematizador/
Organizador

Conceber e aplicar estratégias na resolu¢do de problemas com
ndmeros racionais ndo negativos, em contextos matematicos e

Questionador/
Comunicador/

ndo matematicos, e avaliar a plausibilidade dos resultados. Autoavaliador

Participativo/
colaborador/
Responsavel/
autbnomo

Reconhecer regularidades em sequéncias e em tabelas
numéricas; formular e testar conjeturas.

Fonte: elaborado pelas autoras.

® Consideradas como pardmetros principais do que é necessério dominar no final de cada periodo,
em Portugal. As AE sdo oriundas de um documento chamado de Programas e Metas Curriculares,
gue apresenta as bases curriculares, sendo compostas por “enunciados integradores expressos em
descritores de competéncias que operacionalizam as aprendizagens pretendidas” (DGE, 2017, p. 8).

7 Diferentemente do Brasil, as AE associam o perfil do estudante a cada descritor.
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As AE estdo elencadas juntamente a objetivos/descritores atitudinais que
se quer obter, considerando a maturidade cognitiva e social de cada série. A
partir desses parametros, a analise se direciona para as avaliagdes diagndsticas,
focando-se os erros apresentados.

Usou-se o0 mesmo critério do Brasil, considerados 70% do total, um indice
satisfatério de aproveitamento. Sendo assim, na avaliacdo diagndstica, com 18
estudantes, o niumero de acertos acima de 13 foi considerado satisfatorio.

Para efeito de organizacdo e melhor visualizacdo, os apontamentos foram
organizados no Quadro 7.

Quadro 7 — Avaliacdo diagndstica: 42 ano

Questdo/Tema Acertos Falta dominar

Relacdo parte/

todo, representacao
fracionaria, equivaléncia e
comparacao de fragGes.

Equivaléncia de fragGes: 15. Classe
de equivaléncia e simplificacdo:
18. Comparacédo de fractes: 12.
Representar fragdo: 10.

2- Fragdao nas
suas diferentes
representagdes

3- Interpretacdo de ~ -
pretac Interpretacdo de texto; transcrigdo

texto, adigdo. Uso
do conectivo “e”
como agrupamento
de parcelas

direta: 15. Entender a prioridade de
antes multiplicar para depois somar:
12. Somar as quantidades: 12.

Interpretacdo do
problema (texto);
hierarquia das operagdes.

5- Porcentagens.
Interpretacao de
dados em uma
tabela

Interpretacdo de dados de uma
tabela; obter a porcentagem: 2.
Obter o total de porcentagem de um
determinado valor: nenhum acerto.
Obter o total de porcentagem e

somar os resultados: nenhum acerto.

Conceito de
porcentagem.

A relagdo na qual um
numero na forma
percentual é uma fracdo
com denominador 100.

7- Estratégias de
resolucdo de
problemas

Raciocinio légico sobre as possiveis
posicdes dos pedacos de madeira:
10. Depois de colocadas as madeiras,
em cada encontro entre as madeiras,
pregar um prego: oito.

SituagGes de uso do
raciocinio logico. O uso do
calculo de combinagdes
diferentes em um mesmo
problema.

Fonte: elaborado pelas autoras.

Apds a tabulacdo dos dados e com os apontamentos surgidos acerca das
avaliacGes, segue-se a analise dos aspectos que despertaram mais atencgdo. Os
erros mais comuns foram em: interpretacdo de texto, operagdo de multiplicacdo
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e operacdes feitas na questdo ndo condizentes com o que foi pedido. Foi possivel
observar fragilidade na comparacdo de nimeros: 25% dos estudantes ainda ndo
tém o dominio da relagdo de ordem entre os nimeros. Além disso, a relagdo parte/
todo, seja numa parcela da subtracdo, seja em uma representacao fracionaria,
ainda ndo foi totalmente compreendida por estudantes nesse estagio.

10 DESCRITORES DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS - PORTUGAL: 92AP

Em posse do material coletado, 20 estudantes (de um total de 24) fize-
ram a avaliacdo diagndstica. Nas avaliacGes, a partir dos erros apresentados,
procuraram-se elementos que chamassem atencdo, baseados em alguns des-
critores oriundos das AE, consideradas como parametros principais do que é
necessario dominar no final de cada periodo. Para 0 92 ano do 32 Ciclo do Ensino
Basico, foram selecionadas as AE para os Numeros e Operacdes apresentados no
Quadro 8, salientando os numeros racionais positivos e negativos, introducdo dos
numeros racionais, expandindo para o conjunto dos numeros reais, além do uso
de estratégias de cdlculos para a resolucdo de problemas.

Quadro 8 — Aprendizagens Essenciais 9° ano: NUmeros e Operagdes: 92 ano

AE: objetivos essenciais de aprendizagem Perfil do Aluno (PA)
Reconhecer nimeros inteiros, racionais e reais nas suas Conhecedor/
diferentes representac@es, incluindo a notacado cientifica, em sabedor/culto/
contextos matematicos e ndo matematicos. informado
Comparar nimeros reais, em contextos diversos, com e sem Criativo
recurso a reta real.

Calcular, com e sem calculadora, com nimeros reais,
recorrendo a valores exatos e aproximados e em diferentes Critico/
representacdes, avaliar os efeitos das operacdes e fazer Analitico

estimativas plausiveis.

Resolver problemas com nimeros reais em contextos
matematicos e ndo matematicos, concebendo e aplicando Respeitador da
estratégias de resolucdo, incluindo a utilizacdo de tecnologia, e |diferenca/do outro
avaliando a plausibilidade dos resultados.

Exprimir oralmente e por escrito ideias matematicas, com
precisdo e rigor, para justificar raciocinios, procedimentos

e conclusdes, recorrendo ao vocabulario e a linguagem
préprios da matematica (convencdes, notagdes, terminologia e
simbologia).

Fonte: elaborado pelas autoras.

Comunicador
Autoavaliador
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Os descritores apresentados no PA revelam a preocupacao com a maturidade
do estudante, considerando elementos que vao além dos aspectos cognitivos, por
exemplo: a autonomia, a preocupacao com o outro, a criatividade e a capacidade
de indagar.

11 ANALISE DOS RESULTADOS
11.1 Brasil

As avaliacOes diagnodsticas aplicadas no quinto ano apontam lacunas na
compreensdo de conceitos de leitura e escrita numeéricas; as estratégias de célculo
ainda precisam ser reforcadas antes que se conclua a resposta a um problema,
bem como a interpretacdo de problemas necessita ser mais (bem) trabalhada.
Os estudantes revelaram, também, dificuldades na comparacdo de nimeros, na
relacdo parte/todo, e nos problemas com porcentagem. A operacdo de multipli-
cacdo, prioritaria em relacdo a adicdo, ndo foi totalmente compreendida.

As avaliacBes diagndsticas aplicadas nos 92 anos revelaram: falhas na com-
preensdo dos termos algébricos, na interpretacdo de problemas e na resolucdo de
sistemas lineares; significativa dificuldade na resolucdo de equagdes de segundo
grau; em questdes com valor posicional dentro de um numero, foi demonstrado
dominio por parte da maioria dos estudantes; dificuldade em operar com nime-
ros racionais.

Ainda nas avaliagdes do 92 ano, alguns aspectos podem ser salientados em
relacdo as aprendizagens: hd, na maior parte dos estudantes que fizeram a ava-
liacdo, o dominio da relacdo de ordem nos nimeros reais, com um significativo
numero de erros em questdes que tratavam da regra de trés, que, por sua vez,
envolve a fracdo. A questdo com equacgBes (montar a equacdo) do segundo grau
apresentou erros significativos. Nesse caso, ha a interpretacdo e a necessidade
da linguagem algébrica para representar o termo a ser encontrado. Na questdo
envolvendo o cdlculo de porcentagem e de desconto, foram requeridos conhe-
cimentos de regra de trés, porcentagem e interpretacao, que, a ver pelos erros
apresentados, ndo estdao totalmente dominados.
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11.2 Portugal

As avaliagGes diagndsticas dos 4° anos apontaram para o fato de que estra-
tégias de calculo ainda precisam ser trabalhadas antes que se oficialize a resposta
de um problema (talvez uma leitura mais atenta); foram verificadas poucas tenta-
tivas de calculo antes de responder ou mesmo respostas sem calculo. Em relagdo
a desenvoltura matematica para a resolucdo de problemas, alguns estudantes
apresentaram cdlculos que em nada condiziam com a questdo; em contrapartida,
a maioria apresentou bom desempenho em relacdo a comparagao de nimeros.
Vinte e cinco por cento dos estudantes ainda ndo tém o dominio desta estrutura
numeérica, que é a relacdo de ordem entre os nimeros.

As avaliacGes diagndsticas do 9° ano revelaram dificuldades nos problemas
de interpretacdo e na resolucdo de equacgdes do 22 grau e de sistemas lineares.
Observou-se maior concentragdo dos estudantes portugueses em relagao aos
brasileiros, ainda assim, deixando questdes em branco. A postura dos portugueses
em relacdo ao momento da avaliacdo foi diferente: rapidamente se posicionaram
e fizeram siléncio, diferentemente da agitacdo e da demora em iniciar a avaliacdo
ocorrida aqui no Brasil, na série equivalente.

12 AS AVALIACOES DIAGNOSTICAS APLICADAS NOS DOIS PAISES

As avaliacOes diagnodsticas ndo apresentaram significativas discrepéancias,
uma vez que a quantidade de erros (em termos percentuais) ndo foi muito dife-
rente. Na questdao envolvendo soma e subtracdo nos Naturais, por exemplo, as
duas turmas (Brasil e Portugal) apresentaram o dominio do tema arguido, mas,
em relacdo a questdo que pedia o quanto faltava para uma dezena, em Portugal,
ndo houve erros e, no Brasil, de 28, houve 21 acertos (75%). Com base nos da-
dos coletados, os estudantes convivem com situacdes de leitura e interpretacdo
de dados. Ressalta-se a necessidade de explorar mais situagdes nesse contexto,
para que o estudante possa ler um texto, interpreta-lo com énfase no significado
matematico do contexto.

E natural que, com a passar das séries, os elementos mais diretos ao SND
deixem de ser trabalhados e, em contrapartida, outros temas sejam apresentados,
apoiando-se em seus fundamentos. Toda a légica que perpassa o SND, se bem
trabalhada e compreendida nas séries iniciais, servira de base para o entendimento
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dos diversos temas nas séries futuras. Corroborando este pensamento, estdo as
orientacdes trazidas pelo NCTM (2000), em relagcdo ao nono ano, quando afirma:
Durante estes anos de escolaridade, a compreensao que os alunos tém de
numero constitui o alicerce para a compreensdo da algebra, enquanto que
a destreza com as operagcdes numéricas constitui a base para a aprendiza-

gem da utilizacdo e manipulacdo habil dos simbolos. (NCTM, 2000, p. 347,
grifo nosso).

Dessa forma, as diagndsticas trouxeram a tona elementos que sinalizam
para os conteldos que necessitam ser mais bem trabalhados.

Considera-se que, sob o ponto de vista da funcao da avaliagdo como baliza-
dor das praticas pedagdgicas, retomamos o que afirma Desprebitéris (2001) sobre
“a abrangéncia da avaliagdo”, por ndo estar restrita a simples atribuicdo de notas de
acordo com o desempenho dos estudantes, mas ir além, buscando interconectar
os diferentes componentes em um processo educativo. Porém salienta-se que,
em posse dos dados levantados, os topicos ndo dominados precisariam ser reto-
mados e abordados de uma forma diferente, com estratégias diversas, buscando
garantir a aprendizagem dos estudantes.

As etapas caracterizadas por Fernandes (2006), “clarificar, integrar, definir
e reflectir’, foram vivenciadas nesta pesquisa e contribuiram para que, de forma
sequencial e organizada, cada fase fosse cumprida e elementos importantes ao
escopo deste trabalho fossem recolhidos.

13 CONSIDERAGCOES FINAIS

A pesquisa em sala de aula é um fendmeno complexo, que requer multiplos
olhares. Ariqueza da experiéncia consistiu também em oportunidades de repensar
a Matematica que se trabalha em sala de aula; de forma inevitavel, fazer paralelos
entre o que se vivenciou nas salas de aula observadas e a pratica da pesquisadora.

A metodologia oportunizou que se fosse a campo, objetivando compreender
0s aspectos da pratica pedagdgica no ensino de SND. A bibliografia consultada
permitiu esclarecer, fundamentar e interpretar as experiéncias e analises. Buscou-
se evidenciar, a luz da teoria, aspectos das rela¢des didaticas e da aprendizagem
de conceitos matematicos.

A aplicacdo de uma avaliagdo diagndstica como parte da pesquisa de
doutorado reverberou de maneira significativa e provocativa. Dois aspectos se
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destacaram: um relacionado a recepgdo de pesquisa empirica na escola e outro
aos resultados.

No Brasil, houve quem aceitasse a pesquisa e houve (escola) quem ndo “aco-
Ihesse a proposta”. Foi necessaria muita persisténcia para realiza-la. Entendemos
que a cultura escolar em vigor, que parece considerar a sala de aula como a um
“santudrio”, precisa ser desmistificada, repensada e mudada. O sentido da mu-
danca envolve a abertura para a interlocucdo com outros agentes educativos e
para a pesquisa comprometida com a busca de melhoria da pratica pedagogica
e da aprendizagem.

Em Portugal, a acolhida foi diferente, sem dificuldade, parece que as pro-
fessoras se sentiram satisfeitas de poderem contribuir com uma pesquisa que
envolvesse dois paises. O que faz com que, no Brasil, haja tanta dificuldade? Sera
gue se atribui uma soberania ao professor, a ponto de ndo aceitar que sua pratica
pedagdgica seja observada, questionada, discutida?

Quanto aos resultados, a aplicacdo e a analise das avaliagGes diagndsticas re-
velaram lacunas na compreensao dos conteldos ja vistos, as quais comprometem
ou, na melhor das hipéteses, dificultam o aprendizado de novos conceitos, 0s quais
podem estar relacionados com as praticas pedagdgicas que, nas séries iniciais,
voltam-se para aspectos do SND de forma efetiva, por ser natural e previsto. Nas
séries seguintes, outros temas vao surgindo (além dos nimeros), como a algebra,
a geometria, e, muitas vezes, as praticas pedagdgicas priorizam outros temas e,
por consequéncia, deixam de abordar aspectos relacionados aos nimeros. Com
essa mudanca, os principios aditivos e multiplicativos sdo pouco trabalhados, po-
dendo vir a comprometer a aprendizagem de matematica no Ensino Médio e no
Ensino Superior, modalidade em que a pesquisadoraatua e constata dificuldades.

Outro resultado foi de que as avaliacGes diagndsticas ndao apresentaram
discrepancias em relacdo aos dois paises. Os temas que apresentaram maior
numero de erros, como as fragdes e estratégias de calculo na resolugdo de pro-
blemas, foram constatados no Brasil e em Portugal. A diferenca significativa foi
na postura dos alunos no momento da avaliagdo. Em Portugal, maior seriedade,
rapida organizacdo da turma, siléncio com pouca interferéncia do professor, pou-
cos questionamentos, numa postura autbnoma, de quem entra no jogo e sabe
que é sua a responsabilidade de (tentar) resolver as questdes. Em contrapartida,
no Brasil, a demora em organizar a sala, em fazer siléncio; muitas perguntas que
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poderiam ter sido evitadas, uma vez que as instrugdes iniciais tinham sido dadas;
e depois ja com a avaliacdo na mao, uma certa resisténcia em iniciar a prova, ler as
questdes. Também, aqui no Brasil, especialmente no 992 ano, estudantes querendo
ver a prova do colega, alegando ndo saberem fazer “nada”.

Tais constatacdes descortinam um delicado cenario de uma cultura passiva
por parte dos estudantes, na qual estes ndo se sentem capazes de realizar uma
avaliacdo com seriedade e competéncia, pois é seu papel naquele momento
demonstrar o conhecimento adquirido até entdo. O que precisa ser melhorado?
Implantarmos cultura mais dialégica entre professor e estudante? Uma cultura de
um aluno mais ativo, mais comprometido com o “seu” processo de aprendizagem,
no qual ele é capaz de se autoavaliar, questionar e pedir ajuda ao professor nos
temas nao aprendidos?

Entende-se ter atingido o objetivo desta pesquisa: levantar aspectos a serem
melhorados em relacdo a conteldos referentes aos nimeros e ao SND, uma vez
que foi possivel perceber lacunas em conteddos ndao dominados pelos estudantes
das séries nas quais a avaliacdo foi aplicada.

O nivel de exigéncia do professor, observado nas escolas de Portugal, era
maior do que no Brasil. O professor exigia postura do estudante diante da rea-
lizacdo das atividades, tarefas, estudo e comprometimento. Considera-se que,
independentemente da série a lecionar, é fundamental que haja um amplo co-
nhecimento do objeto matematico a ser abordado.

Considera-se necessario sensibilizar os professores para a necessidade de
explorar e trabalhar com os padr&es de regularidades do SND nas séries finais,
por meio de desafios, atividades diferenciadas, buscando evidenciar elementos
da estrutura dos diversos Sistemas Numéricos, bem como trabalhar com outras
bases (especialmente as menores).

Por fim, retoma-se a questdo de que o professor é o agente que conduz
0 sujeito a aprendizagem, e estda em suas maos essa tarefa, que se inicia muito
antes de colocar os pés em sala de aula, da mesma forma que sua abrangéncia
vai além dos muros escolares.
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