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A MATEMATICA MODERNA E A FORMACAO
DO PROFESSOR

Maria Helena Junqueira Caldeira
1. INTRODUCAO

Durante muitas décadas, foi mantido um curriculo
de matematica um tanto fixo nos niveis de primeiro e
segundo graus, chamado de “Curriculo Tradicional”.
Atrelado a este curriculo’, havia uma forma de ensino
também tradicional. No final da década de 50, iniciou-se
um movimento entre os estudiosos do assunto a fim de se
elaborar uma nova metodologia de ensino que resultou no
movimento da “Matematica Moderna”.

Fez-se trabalhos experimentais sobre as inovagdes
(curriculo e metodologia). Entretanto, nestes trabalhos ndo se
dedicou o tempo suficiente na analise dos resultados e, mesmo
sem poder afirmar cientificamente sua eficiéncia, escreveram-
se centenas de novos textos e milhdes de criangas e jovens
foram e estdo sendo ensinados com este novo material.

'Na verdade. a palavra inglesa “curriculum” designa menos uma
categoria especifica de objetos pertencentes a esfera educativa (tais
como os planos ¢ programas escolares, para os quais dispde do termo
mais técnico de “syllabuses™) do que uma abordagem global dos
fendmenos educativos, uma maneira de pensar a educagdo, que
consiste em privilegiar a questdo dos conteudos e a forma como estes
contetdos se organizam nos cursos (Forquim, 1993 : 22).
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A matematica ocupa uma posigio central nas escolas,
e os estudantes despendem de oito a doze anos com ela, sendo
quase sempre um obstaculo a0 bom desempenho do aluno.
Chega a ser usada como instrumento de diferenciagdo entre
os individuos “aptos” e “inaptos”. Portanto, considero ser
importante 0 questionamento sobre se 0 novo curriculo tem
verdadeiramente melhorado o ensino da matematica, se
realmente tornou esta matéria mais acessivel ao estudante,
pois acredito que o aprender matematica sé estar4 realizado
no momento que o aluno for capaz de transformar o que
Ihe é ensinado e de criar a partir do que ele sabe. Caso esta
autonomia de transformagdo e criagdo ndo exista, 0 que se
tem € um aluno meramente adestrado, repetindo processos e
resolugdes criados por outros. Devemos ter em mente a
importancia da aprendizagem significativa (aprendizagem com
compreensao) como um elemento-chave da educagio escolar,
a fim de promover o desenvolvimento pessoal dos alunos.

Segundo Kline (1976), o problema de educagio nio
esta no contetido, e sim na clareza. Desta forma, ndio basta
reestruturar o curriculo sem que o professor esteja
preparado para ministra-lo e, principalmente, convicto de
sua importancia e eficacia. Esta consciéncia somente pode
ser criada através da formagdo adequada dos professores.

1.1 Método Tradicional

Existem opinides diferentes entre os matematicos
profissionais e professores quanto ao mérito das inovagdes,
implementadas através do movimento da “MATEMATICA
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MODERNA”. No entanto, concordam que o método tradi-
cional apresenta grandes defeitos e que é necessario me-
lhora-lo.

No curriculo tradicional, com poucas variagdes, 0s
seis primeiros anos eram totalmente dedicados a aritmética.
No sétimo e oitavo, ¢ que aprendiam um pouco de algebra
e geometria. No segundo grau, iniciavam com a algebra
elementar, geometria dedutiva, para depois ver mais

- algebra. trigonometria e geometria solida.

Uma primeira critica da forma como esse curriculo
era apresentado €, em especial, a algebra, que ¢é ensinada
através de processos mecanicos, forgando a memorizagao,
esquecendo-se da compreensao, da aprendizagem significa-
tiva, confiando extremamente nos exercicios, na repetigao,
fazendo com que os alunos seguissem o processo. Mas de-
pois de aprenderem soma com fragdes numéricas, os alunos
enfrentavam nova dificuldade quando eram solicitados a
somar fragdes envolvendo letras (variaveis), pois a apren-
dizagem consistia quase sempre em simples memorizagao.

Os processos apareciam desconexos, embora con-
tribuissem para o “fim” de capacitar o aluno a realizar as
operagdes algébricas, eram como paginas arrancadas de
varios livros, mas que nenhuma delas transmitia a vida, o
sentido e o espirito da matematica.

Passando para a geometria, o processo tornava-se
subitamente dedutivo, o conceito de demonstragao era aqui

- fundamental. A demonstragdo, neste momento, ndo era
natural, pois 0s seus passos ndo eram recriados e uma
seqiiéncia ilogica de construgdes apareciam “magicamente”
perante uma platéia de alunos atonitos. O resultado era
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que o aluno, ndo percebendo o fundamento 1ogico, acabava
por “decorar” a demonstragio.

Com ou sem prova, na metodologia tradicional, o
ensino resultava num unico tipo de aprendizagem: “memo-
rizagdo”.

Outro defeito grave neste método ¢ a falta de
motivagdo ou uma motivagio inadequada. Poucos sio os
estudantes que se sentem atraidos por esta matéria, mesmo
que todos os estudantes entendessem que deveriam
empregar alguma matematica mais tarde na vida, esta
utilizagdo ndo € uma motivagdo, nem mesmo o fato de que
deviam estudar matematica a fim de ingressar no segundo
grau, pois talvez eles nao quisessem ingressar neste altimo.

A experi€ncia no ensino nos mostra que para tornar
claro ao estudante o argumento logico empregado no racio-
cinio matematico, devemos empregar exemplos “ndo mate-
maticos” (do cotidiano), que envolvam os mesmos argu-
mentos. Alguns estudantes sao atraidos para a matematica
pelo desafio intelectual ou porque gostam daquilo que
desempenham bem.

Além dos valores, do treinamento do espirito, da
beleza e do desafio intelectual, os defensores do curriculo
tradicional assinalam os exercicios que, segundo eles, mos-
tram o uso da matematica e devem convencer o estudante
de que a matéria ¢ importante, mas nido se oferece
motivagao.

Evidentemente, sdo muitos os “defeitos™ dos proce-
dimentos tradicionais. O confiar na memorizagio de pro-
cessos de provas, os tratamentos dispares da algebra e da
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geometria, alguns defeitos de 16gica, a retengao de alguns
topicos “antiquados” e a auséncia de qualquer motivagido
ou atragdo explicam o porqué os jovens nao apreciavam a
matéria e, portanto, o porqué ndo se saiam bem nela.

2. MATEMATICA MODERNA

No principio da década de 50, todos concordavam
que o ensino de matematica “malograra”. Era a matéria
em que os alunos tinham notas mais baixas, havia mesmo
uma aversao, um pavor dos estudantes pela matéria, e os
adultos, ja instruidos, quase nada retinham, e nao hesitavam
em dizer que nada obtiveram em seus cursos de matematica.

Mesmo sendo varios os fatores que determinavam
este resultado, os grupos, que empreenderam a reforma,
concentraram-se no “curriculo”, com a certeza de que se
o melhorasse, o ensino seria coroado de éxito.

Varios grupos, conselhos, sociedades se formaram
a fim de elaborarem um novo curriculo. O “slogan™ da
reforma passou a ser “matemdtica moderna”, e resultou
numa nova abordagem do curriculo tradicional em um novo
conteudo.

Enquanto os grupos criavam novos curriculos,
muitas séries de textos da nova matematica acharam-se a
venda, notou-se que todos adotaram mais ou menos a
mesma abordagem e continham praticamente o mesmo
material. Entretanto, como foi dito anteriormente, nem
mesmo os testes necessarios para a validagdo deste
contetido foram adequadamente aplicados.
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Para levar avante o novo programa, era necessario
que professores estivessem suficientemente habilitados.
Isto porque o professor ¢ tio importante quanto o cur-
riculo, entdo o dinheiro, o tempo e a energia dedicados
areforma do curriculo poderiam ter sido dedicados tam-
bém a melhoria do professorado. Como esta preparagao
ndo ocorreu, o previsivel fracasso da Matematica Moder-
na foi constatado.

Uma das grandes criticas ao método tradicional era a
de que os estudantes aprendiam a estudar matematica “de cor”,
memorizando processos e provas. Os defensores da
matematica moderna alegam que quando a matéria é ensinada
logicamente, quando se revela o raciocinio por tras do mé-
todo, os estudantes ndo mais se apéiam em memorizar, eles
compreenderdo a matematica. Cabe ressaltar, que o movi-
mento da Matematica Moderna propunha a valorizagio de
idéias intuitivas.

Segundo os modernos lideres da matematica, o
curriculo tradicional tinha sua linguagem imprecisa, € o
novo curriculo afirmava erradicar esses defeitos, introdu-
zindo uma linguagem precisa. Para isto, substituiram
muitas defini¢des nos textos tradicionais com suas proprias
versoes. A precisio em geometria era assegurada através
da diferenciagdo cuidadosa dos conceitos. Com o objetivo
de assegurar precisdo, os textos modernos definem
cuidadosamente todos os conceitos que usa, o que nos leva
a uma imensa quantidade deles na terminologia. Assim,
encontramos defini¢des para angulo, tridngulo, poligono,
numeral, niimero, equagao, frase aberta, sentenca aberta,
sentenga composta, expressao algébrica, operagdo binaria
€ muitos outros, esperando que os estudantes aprendam e
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usem todos estes termos.

Muitos termos desta nova terminologia sdo inteira-
mente desnecessarios, esta terminologia excessiva foi
criticada por RICHARD P. FEYNMAN, professor de
Fisica no Instituto de Tecnologia da Califérnia, ganhador
do prémio Nobel em 1965, que afirma que muitas vezes o
numero total de fatos apreendidos é pequeno, enquanto o
numero total de palavras ¢ grande. Em razao da énfase
dada a terminologia, os reformadores créem que o nome
dado aos simbolos lhe conferem poder.

Outro auxilio, visando a precisdo explorada pela
nova matematica, ¢ o simbolismo. Admite-se que certo
simbolismo seja til e até necessario, e que auxilia na com-
preensao das idéias. Os autores modernos sentem-se felizes
com os simbolos, assim encontramos chaves, parénteses,
implicadores de um ou dois sentidos e muitos outros.
Muitos desses simbolos quase ndo servem a proposito
algum, a dificuldade em lembrar os significados afugentam
e perturbam os estudantes. Os textos de matematica
moderna preferem emprega-los generosamente.
Encontramos frases verbais elucidadas por expressdes
simbolicas, como se os simbolos esclarecessem as palavras.

A nova matematica se apresenta como auto-sufi-
ciente, podendo alimentar-se de si propria para desenvol-
ver-se, € auto-criadora. Ao criar matematica por meio de
questdes matematicas e estender a novos dominios, leis
ou axiomas, ela isola-se dos outros corpos do conhecimen-
to, as estruturas dedutivas assim construidas se ajustam a
alguns fendmenos fisicos, e a matematica pode entio ser
aplicada a problemas reais. O isolamento do mundo real
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evidencia-se nos problemas artificiais encontrados nos
textos.

Mas, a matematica nao € um corpo de conhecimento
auto-suficiente, isolado, ela existe para ajudar o homem a
compreender e dominar 0 mundo fisico e até mesmo o
mundo econdmico e social. Ela serve a fins e propésitos,
por isso tem seu lugar no programa escolar. Por ser
extremamente util é que recebe tanta énfase hoje em dia, e
esses valores devem estar refletidos no curriculo.

No novo curriculo, o contettdo mais enfatizado entre
0s novos topicos € a “teoria dos conjuntos”, que é ensinado
a partir da pré-escola. Trata-se de um conceito basico que
unifica varios ramos da matematica.

Outro topico também popular da matematica moder-
na sdo as bases de sistemas de numeros. Ensina-se os
estudantes a escreverem nimeros, somar, multiplicar em
outras bases, esperando que o aprendizado em bases
diferentes auxilie a compreender a base dez.

O estudo das congruéncias, as desigualdades, as
matrizes, a logica. os conceitos abstratos, grupos, campos,
estruturas, fazem parte do novo curriculo e presume-se que
satisfaga as necessidades dos jovens estudantes. No entanto,
estes conteudos enfatizavam a formagdo de estudantes com
fortes tendéncias a area de “Exatas”, em detrimento a
grande maioria que se direcionara para a area de humanas,
bioldgicas, etc. Esta distorgdo leva a matematica escolar a
ndo cumprir seu papel na formagao do estudante, uma vez
que, por exemplo, um conteudo tdo necessario para a vida
atual, como a matematica financeira, nio lhe é apresentada
com a énfase devida.
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Na verdade, a maior parte do material no curriculo
da maternatica moderna € “material tradicional”. A velha
aritmética, algebra, geometria, trigonometria, geometria
analitica e calculos estdo todos nela, e sdo de fato a parte
central do novo curriculo.

Mesmo que o novo curriculo tivesse abandonado o
contetido antigo, sob a alegagdo de que ele data de 1700,
seria ele melhor? Este argumento € falso, pois 0 nosso as-
sunto € cumulativo. O novo se constréi sobre o antigo, € a
antiga matéria tem que ser compreendida para se dominar
os novos desenvolvimentos.

Comparamos a matematica a uma “Grande Arvore”
que esta sempre estendendo novos ramos e novas folhas,
mas mantendo sempre o seu tronco firme, de conhecimento
estabelecido, essencial ao sustento da vida na arvore inteira.

3. AFORMACAO DO PROFESSOR

Nao basta, portanto, delinear somente a abordagem
e o contedo de matematica nos cursos, a concentragio no
curriculo tem sido apenas uma fuga da realidade. O
problema maior ¢ a formagdo adequada dos professores.
Precisamos de pessoas que possuam “dominio do saber”
nao s6 em matematica, como também nas vérias areas que
influem na nossa cultura, pois a matematica é uma
construgdo social sujeita a concepgdo que cada sociedade
tem do saber, da ciéncia, da perfeigdo. E também
influenciada pelas estruturas econémico-sociais vigentes.
Os professores terdo que ser também educadores que
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manipulem as abstragdes ¢ provas de acordo com as idades
e interesses dos jovens. Um professor de matematica nio
deve conhecer s6 a sua matéria, cultura geral é
indispensavel. Deve também conhecer “aquele” a quem a
esteja transmitindo.

A capacitagio de bons professores ¢é tdo importante
quanto o curriculo:

... um professor mediocre com um curriculo
também mediocre, ensinara mediocremente,
enquanto que um bom professor superarda as
deficiéncias de qualquer curriculo...” (Kline,
1976 : 204).

As pessoas adequadas a modelar um “bom”
curriculo seriam os mestres liberais da matematica e os
professores experientes, maduros e bem instruidos das
escolas elementares e secundarias. Pedagogos, pesquisa-
dores, psicologos, socidlogos, filosofos servem como con-
sultores, mas certamente nao devem, sozinhos, liderar este
trabalho. Os professores das escolas devem ser os arbitros
do que se deve ensinar e de como se deve ensinar, pois sdo
eles que trabalham com os jovens, melhor conhecem o
que os motivam e qual o grau de abstra¢do que eles podem
absorver. Possuem um “saber vivido™” ou “uma vivéncia
de saber feito”.

Ao fazer avangar os conhecimentos sobre 0s proces-
sos de aprendizagem, a psicologia influencia na organiza-
¢do dos conteudos, nas praticas educativas, no papel do
professor e no valor educativo das interagdes. A sociologia
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tem sua relevancia social nos conteudos de ensino, no seu
significado social, no contexto em que a educagdo se da,
no seu objetivo. Na filosofia, encontramos o sentido do
trabalho educativo, sua diregdo, seus resultados desejados
e esperados, o problema epistemoldgico de como se daa
construgdo do conhecimento humano na perspectiva da
ciéncia (social) e da perspectiva pessoal.

A formagdo do professor € essencial. E necessario
encarar o ato de ensinar como aquele que permite ao profes-
sor um continuo questionamento das a¢des que os formam
e que lhes possibilitam formar outros:

“Formar professor é coloca-lo num movimento
continuo no espago de produgdo de conhecimen-
tos em continua evolugdo; é possibilitar ao
professor o acesso a conhecimentos produzidos
e dotd-lo de instrumentos intelectuais que lhe
permitam construir o seu projeto pedagogico.
Projeto esse que pode ter maior ou menor al-
cance, dependendo de sua sintonia com as
prdticas sociais em movimento. O que, em ltimo
caso, significa ndo ser possivel uma formagao
do sujeito desvinculado do coletivo em
determinado tempo e lugar” (Moura, 1993 : 14).

Faz-se necessario que os professores tenham domi-
nio do conteado da disciplina que ensinam, pois, caso
contrario, tornam-se transmissores mecéanicos dos conted-
dos dos livros adotados. O dominio dos conteuidos implica
conhecimentos muito diversos, como por exemplo 0s
problemas que originam a construgao do conhecimento, a
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metodologia propria da disciplina na construgdo desse
conhecimento, as implicagdes sociais da ciéncia construi-
da, os desenvolvimentos recentes e suas perspectivas para
transmitir uma visdo dinidmica, o dominio de outras ma-
térias para poder abordar “problemas de fronteira” €, por
fim, a selego e organizagio de contetidos adequados que
apresentem uma visdo sintética da disciplina, de modo que
sejam apreensiveis pelos alunos e capazes de motivé-los.

Assim a formagdo do professor deve incidir sobre
o0 dominio do saber cientifico e escolar, sobre a metodologia
de construgdo de conhecimento na area especifica da dis-
ciplina ensinada e, finalmente, sobre a metodologia de en-
sino adequada a essa 4rea do saber.

A certeza de que o conhecimento produzido leva a
uma nova concepgao de vida, de relagdo entre os homens,
associadas ao fato de que todo aluno, ao ir para a escola, ja
possui algum conhecimento, é que deve levar o educador
a ter como um de seus objetivos uma forma de tratar os
contetidos, na qual a valorizag3o dos elementos culturais
seja de fundamental importancia. Para que o professor tenha
percepgdo de contetido/exercicios, que seus alunos conside-
rem realmente significativos, ¢ indispensavel que se
estabelega um “contrato didatico”, uma “cumplicidade”
entre professor/aluno, através do qual o estudante assuma
a sua parte no seu aprendizado, estabelecendo um dialogo
que direcionara as agdes em sala de aula.

A formagdo do professor de matematica, em
qualquer nivel, deve estar pautada no pressuposto de que a
matematica € cultura, é objeto de conhecimento, tem uma
histéria, elementos particulares e universais. E, como objeto
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cognicivel, ¢ conhecimento feito e se fazendo num determi-
nado individuo cognitivo.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Concluindo, matematica moderna ou matematica
tradicional? Como foi visto, este questionamento nao tem
sentido uma vez que, para um método ser eficiente, o item
principal deve ser a formagdo adequada dos professores.
A Matemitica Moderna ndo respondeu as expectativas,
pois o corpo docente das instituigdes de ensino ndo tiveram
o0 contato necessario para a absorgdo da filosofia do
conteudo proposto e, conseqiientemente, passaram uma
visdo distorcida a seus alunos. Também, a Matematica
Tradicional falhou quando da ndo formagdo didatica de
seus professores, desrespeitando totalmente a aprendiza-
sgem significativa.

O professor deve ensinar uma matematica viva, que
vai nascendo com o aluno, enquanto ele mesmo vai desen-
volvendo seus meios de trabalhar a realidade na qual esta
agindo. Que leve o aluno a ver criticamente a realidade
cultural, social e politica em que vive, bem como se 0
programa a ser desenvolvido pelo professor ajuda a expli-
car os problemas presentes. O Educador devera trabalhar
no sentido de formar um cidadio consciente, critico e
participativo para bem atuar na comunidade. Dessa forma,
vemos que o papel do professor ¢ bem mais amplo do que
uma mera tramissao de contetdos especificos.
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“Quando os professores de cursos baseados nes-

ses lextos sao perguntados se estao ensinando
matematica moderna, geralmens: respondem
afirmativamente. Eles estdo sob pressdo de pre-
sidentes, diretores e superintend=ntes de insti-
tui¢des escolares para que se mantenham atua-
lizados e, como isto significa marematica mode-
rna, declaram estar ensinando-a ... quando na
realidade a eles se esta ensinando a matematica
tradicional e aplicando os testes com base nela”
(Kline, 1976 : 135).
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